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LA LUZY EL COLOR

La luz es una energia radiante mediante la cual podemos ver el color. Dicha energia es el
resultado de la transformacion de una energia calorifica a una energia luminica, comprendida
dentro del rango del espectro electromagnético visible. Un ejemplo claro es cuando al encender
una fogata, la energia calorifica se transforma en energia luminica.

Una forma de demostrar que sin luz es imposible que se presente el fendmeno de la
percepcion del color, es observar el entorno minutos antes de que esté presente la luz, es
decir, durante el alba o el ocaso del dia; con ello podremos comprobar que sin luz, Gnicamente
definiremos las figuras de los objetos, pero no su color.

Para comprender lo anterior es necesario conocer como funciona el ojo humano y cémo
interviene en el proceso de la percepcion del color.

El ojo humano y la percepcién del color

Es bien sabido que el ojo humano es uno de los instrumentos épticos mas precisos de los que
el hombre tenga conocimiento. De hecho, en el estudio de su funcionamiento encuentran su
fundamento de operacion todos los instrumentos Opticos de precision. Ahora bien, el ojo
funciona como una camara obscura (Figura 1) y cualquier anormalidad interna o externa que
presente, se vera reflejada en nuestro nivel de percepcion.

Componentes del ojo Humano

El iris. Membrana coloreada que regula la cantidad de luz que entra en el ojo, situada entre el
humor acuoso y delante del cristalino. El iris es en el ojo, lo que el diafragma es en una lente
fotogréfica. Cuando hay exceso de luz, el iris se cierra al maximo para evitar que se queme la
retina y, cuando hay poca luz, se abre a su maxima capacidad para tener una mejor
apreciacion de los objetos.

Es importante sefialar que la parte externa del ojo encargada de enviar las sefales de los
niveles de iluminacion son las cejas, las pestafas y la piel circunvecina al ojo.
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El cristalino. Parte lenticular del ojo que reproduce en la retina la imagen de los objetos y que
permite enfocar a corta y larga distancia; para ello se vale del musculo que lo rodea, el cual al
contraerse (hacerse mas delgado) permite enfocar a larga distancia, y al dilatarse
(ensancharse) permite enfocar de cerca. Es decir, la curvatura del cristalino se modifica segun
la distancia a la que se encuentra del objeto observado.

Figura 1. Partes que constituyen
el ojo humano.

La retina. Membrana en la que se proyectan las imagenes, que recubre el fondo del ojo por la
parte interna. (La retina esta formada por una expansion del nervio optico).

Como se realiza el proceso de la vision

El proceso de la vision se lleva a cabo fisicamente en el ojo y virtualmente en el cerebro.
Recordemos que el ojo funciona de forma semejante a una camara obscura y, como tal, sigue
los principios basicos de la fisica, entre los que destacan:

» La energia ni se crea, ni se destruye, solo se transforma.
» Las im&genes se invierten al hacerlas pasar por una lente.
e Laluz viaja a una velocidad de 300,000 Km por segundo.
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* Laluz se difracta o descompone al rozar los bordes de un cuerpo opaco, o al pasar de
un cuerpo a otro, con diferente densidad.

Por lo tanto, en el caso de la visién, el ojo trabaja con imagenes invertidas, es decir, lo que esta
abajo, lo ve arriba, y lo que esta arriba lo ve abajo, asimismo, lo que esta a la derecha lo ve a
la izquierda y viceversa. De tal suerte que el cerebro debe intervenir en el proceso para invertir
las imagenes a su posicion correcta.

Ahora bien, es justamente la retina, constituida principalmente por dos tipos de células: los
conos Y los bastones, la que permite que se efectie el proceso de la vision. De ambas células,
las encargadas de ver el color son los conos y las comisionadas para ver en blanco y negro y
definir los contornos de las imagenes son los bastones. Véase la Figura 2.

Es importante considerar que ninguna persona tiene la misma cantidad de conos y bastones,
incluso la cantidad de dichas células varia de 0jo a 0jo, en cada individuo. Lo anterior explica el
por qué vemos los colores de diferente tonalidad y concentracion y también el por que es
imposible definir universalmente los colores. -

De hecho, lo cierto es que no existe una precision
total en la descripcién de los colores, es decir, un
mismo criterio en la apreciacion del color, ya que a
un mismo color pueden corresponder diferentes
apreciaciones.

Esto se complica ain mas si tomamos en cuenta la
diferencia de interpretacion, a nivel lenguaje, de los
colores. Aunque la mayoria de las personas
tenemos una “idea” o referencia de lo que es el
color fucsia, el rosa mexicano, y el marrdn,
definitvamente no  podriamos definirlo o
reconocerlo universalmente, ya que cada uno lo
observamos distinto.

Bastones Comos

Figura 2. Conos y bastones
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Como consecuencia de las diferentes interpretaciones se ha tenido que llegar a las siguientes
convenciones para la apreciacién del color:

* El tipo de luz universal a utilizar en las artes graficas debe tener una temperatura de
5,000 grados Kelvin.

 La impresion debe regirse bajo los estandares internacionales de los cuatro colores de
proceso: cyan, magenta, amarillo y negro (CYMK).

* La medicion de la intensidad de los colores (o reflexion del blanco del papel), debe
registrarse con aparatos que manejen los mismos parametros (densitometro y
colorimetro).

Como medimos laluz

La luz, como toda energia radiante, se mide en ciclos denominados ondas. Una onda es la
representacion grafica de una energia, constituida por una cresta y un valle (su inverso exacto
en tamafo y forma), sobre dos ejes denominados “X” (horizontal) y “Y” (vertical). Véase Figura
3. A la distancia sobre el eje X, desde donde empieza a crecer la cresta, hasta donde termina
el valle, se le conoce como longitud de onda y determina el tipo de energia o color.
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Luz visible o color

La luz visible se localiza en el espectro de energia electromagnética comprendido entre la
banda de longitud de onda que va de los 380 a los 720 nan6metros. La zona de los 380
nandémetros corresponde a los azules y se transforma en rayos ultravioleta, la zona de los 520
nandémetros, corresponde al verde, y la zona de los 720 nanémetros corresponde a los rojos y
se convierte en rayos infrarrojos. Véase Figura 4.
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Figura 4. Espectro dptico visible.
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Laluzy las artes gréficas

La luz se utiliza basicamente para la obtencién de negativos en preprensa, asi como en el
proceso de impresion. En este dltimo caso, distribuyendo cantidades controladas de tinta que
sirven como filtros eliminadores de la capacidad de reflexiébn blanca del papel. Sin embargo,
para entender mejor estos conceptos es necesario asimilar la Teoria del color.
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